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(g) Kllmaanlage fOr Kraftfahrzeuge, Insbesondere fur Personenkraftwagen. 

@ Der Kaltemittel-Kreislauf einer Klimaanlage ist durch 
Stromungsrichtungsumkehr von Kuhlen auf Heizen um- 
schaltbar. Zum Heizen mundet eine das beim Kuhlen wirk- 
same ExpansionsveStil umgehende und ein Druckhalteven- 
til enthaltende Leilung in einen mehrflutigen Tetlbereich 
des als Heiz-Verdampfer wirksamen Kuhl-Kondensators. so 
daB eine hohe Heizleistung aus Kompressionswarme und 
zusatzlicher Warmepumpenwirkung erzeugt wird. 
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(&4) Ktimaanlage fur Kraftf ahrzeuge, {nsbesondere fur Personenkraftwagen. 

(57) Oer Kaltemittel-Kreislauf einer Ktimaanlage isi durch 
Stromungsrichtungsumkehr von Kuhlen auf Heizen 
umschallbar. 2um Heuen mundet eine das beim Kuhlen 
wirksame Expansionsventil umgehende und ein Druckhal- 
teventil enthaltende Leiiung in einen mehrfluttgen Teil- 
bereich des als ^.Hei2-Verdampfer wirksamen Kuhl- 
Kondensaiors, so daB eine hohe Heizleistung aus Kompres- 
stonswarme und zusatzlicher Warmepumpenwirkung 
erzeugt wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Klimaanlage der Bauart gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Bei der gemaB DE-OS 30 47 955 bekannten Klimaanlage dieser 
Bauart mundet die Umgehungsleitung nach dem Kuhl-Kondensator 
bzw. Heiz-Verdampfer in die* beim Heizen zur Saugseite des Kompres- 
sors fuhrende Kaltemittel-Leitung. Der Kuhl-Kondensator bzw. 
Heiz-Verdampfer ist daher beim Heizen nicht durchstromt und 
wirkt somit nur unmittelbar nach dem Beginn des Heizens kurzzeitig 
bis zum Erreichen eines Beharrungszustandes als Heiz-Verdampfer, 

Aufgabe der Erfindung ist es, die bekannte Klimaanlage so weiterzu- 
biiden, daB der Kuhl-Kondensator beim Heizen standig als Heiz-Ver- 
dampfer genutzt werden kann, um zusatzlich zur Kompressionswarme 
des Kompressors eine weiter erhohte Heizleistung durch Warmepumpen- 
funktion zu ermoglichen, und zwar zumindest wahrend der Anwarmzeit 
des Motor-Kuhlkreises bis zu einer zum Heizen ausreichenden 
Motor-Betriebstemperatur und bis zu einer bei dem 0-Punkt naher 
Umgebungstemperatur sich unter bestimmten Umstanden einstellenden 
Vereisung des Heiz-Verdampfers. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1 vor. Dadurch wird der Heiz-Verdamp 
fer und dessen AnschiuB an. die Umgehungsleitung an die bei 
niedrigen Temperaturen des Kaltemittels besonders niedrige Verdamp- 
fungstemperatur und das damit sehr groBe spezifische Volumen des 
Kaltemittels angepaBt, so daB dessen Verdampfung und StrSmung 
fcegunstigt und die Heizleistung insgesamt erheblich erhoht wird. 
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ohne daB in Gegenstromrichtung des Kaltemittels beim Kuhlen die 
Funktion des Kuhl-Kondensators beeintrachtigt wird. Das Kaltemittel 
ist dabei beim Einstromen in den Kuhf-Kondensator ebenfalls dampf- 
formig und weist somit in dessen erstem Teilbereich auch ein 
relativ groBes spezifisches Volumen auf. Der in Stromungsrichtung 
beim Kuhlen restliche elnflutige Teilbereich des Kuhl-Kondensators 
gewahrleistet die voile Kuhlleistung der KHmaaniage. 

Der Anteil des mehrflutigen Teilbereiches gemaB Anspruch 2 ergtbt 
eine besonders vorteilhafte Aufteilung des Kuhl-Kondensators bzw« 
Heiz-Verdampfers. Die temperaturabhangige Steuerung des Druckhalte 
ventiles gemaS Anspruch 3 berucksichtigt gleichfalls den besonders 
niedrigen Dampfdruck des Kaltemittels be! niedrigen Temperaturen 
mit dadurch bedingter relativ geringer Kaltemittel-Fordermenge des 
Kompressors. Um dabei zum Heizen ein rasches Einsetzen der 
Heizwirkung des als Heiz-Kondensator wirksamen Kuhl-Verdampfers 
zu gewahrleisten, ermoglicht der mit der Temperatur des ihm 
zustromenden Kaltemittels verringerte Druckwert des Druckhalteven- 
tiles ein rasches Entleeren des Heiz-Verdampfers von kaltem flussi- 
gen Kaltemittel. Cleichzeitig begrenzt der nach dem Druckhalteventil 
durch die Entspannung anfallende dampfformige Teil des Kaltemittels 
den Druckabfall auf der Kompressor-Saugseite und gewahrleistet 
eine ausreichend hohe Kaltemittel-Dichte und -fordermenge des 
Kompressors. Die temperaturbezogenen Druckwerte gemaB Anspruch 
4 ergeben eine besonders vorteilhafte Heizfunktion. Durch die . 
Zeitschaltvorrichtung gemaB Anspruch 5 werden Funktions-Storungen 
am Ende der Heizfunktion durch sofortiges Umschalten des Kreislaufes 
auf KQ'hIen und somit mogliches Eindringen flussigen Kaltemittels 
vom Heiz-Kondensator bzw, Kuhl-Verdampfer in die Saugseite des 
Kompressors ausgeschlossen, weil sich bis zum Umschalten durch 
Abkuhlen des Kaltemittels dessen Druck verringert und ein Ruckstro- 
men des Kaltemittels beim spateren Umschalten weitgehend unterbleibt. 
Die Steuerung der Umschaltvorrichtung gemaB Anspruch 6 vermeidet 
den zusatzlichen Bauaufwand einer Zeitschaltvorrichtung und geht 
davon aus, daB ein Heizen und Kuhlen kurz hintereinander wegen 
der klimatischen Gegebenheiten nicht zu erwarten ist. 
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In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt. Sie zeigt ein Prinzipschema des Kreislaufes einer Klimaanlage 
fur Kraftfahrzeuge, die alternativ zum Kuhlen und Heizen genutzt 
werden kann. " . 

Ein Motor 1 eines Kraftfahrzeuges treibt uber eine Kupplung 2 
einen Kompressor 3 an. Eine Ansteuerung 4 gestattet ein bedarfs- 
weises Losen oder SchiieBen der Kupplung 2. Zum Kuhlen eines 
Fahrzeuginnenraumes (durchzogene Stromungspfeile) gelangt das im 
Kompressor 3 verdichtete Kaltemittel in den Kondensator 5, der in 
einem eingangsseitigen 30 bis 50 %igen Teilbereich 5* zweiflutig 
ausgebildet ist, und von dort uber das Expansionsventil 6 zum 
Verdampfer 7 und schlieSlich wiederum auf die Saugseite des 
Kompressors 3. Die im Verdampfer 7 fur das Verdampfen des 
Kaltemittels erforderliche Verdampfungswarme wird uber die Lamel- 
len des Verdampfers dem Luftstrom entzogen, der den Verdampfer 
durchstromt und auf diese VVeise abgekuhit in den Fahrzeuginnen- 
raum gelangt, 

Dem Kompressor 3 ist ein Vierwegeventil 8 nachgeschaltet, dessen 
Arbeitsleitungsanschlusse mit dem Kondensator 5 und dem Verdampfer 
7 in Verbindung stehen, Der RuckfluBIeitungsanschiuB des Vierwege- 
ventils 8 ist mit der Saugseite des Kompressors 5 verbunden. 
Zwischen dem Vierwegeventil 8 und dem Expansionsventil 6 ist ein 
zum Expansionsventil 6 hin offnendes Ruckschlagventil 9 angeordnet* 
Weiterhin enthalt der Kreislauf eine das Expansionsventil 6 umgeiien- 
de Leitung 10, die ein Druckhalteventil 11 aufweist. 

Das Vierv/egeventil 8 hat zwei Schaltstellungen , namlich die Schalt- 
steilung 8a fur Kuhlbetrieb und die Schaltstellung 8b fur Heizbe- 
trieb, und eine elektrische Umschaltvorrichtung 12, die eine Zeit- 
schaltvorrichtung mil Verzogerungsschaltzeit beim Umschalten von 
Heizen auf Kuhlen oder eine Ruheschaltstellung fur das Heizen 
aufweist. Bei dem Druckhalteventil 11 handelt es sich urn ein 
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Druckbegrenzungsventil , das den Kompressordruck und damit auch 
den Druck im Verdampfer 7 im Heizbetrieb bei uber +5^C Kaltemittel- 
Temperatur auf 15 bis 25 bar halt und bei Erreichen dieses Drucks 
offnet,-- Eine Ansteuerung 13 fur das Druckhalteventil 11 bewirkt 
-bei niedrigerer Kaltemittel-Temperatur einen niedrigeren Offnungs- 
druck, der von 15 bar bei +5^C auf 8 bar bei -20^C absinkt. 

Im Heizbetrieb (gestrichelte Pfeiie) wird ein Teil der durch das 

Verdichten des Kaltemittels erzeugten Kompressionswarme und der 

aus der Umgebungsluft im als Heiz-Verdampfer wirkenden Kuhl-Konden- 

sator 5 durch Warmepumpen-Funktion aufgenommenen Umgebungswarme 

im als Heiz-Kondensator wirkenden Kuhl-Verdampfer 7 an die in 

den Oder als Umluft im Fahrzeuginnenraum geforderte bzw. umgewalzte 

Luft abgegeben und so der Innenraum bei noch kaltem Motor 

schnell aufgewarmt und eine rasche Scheibenentfrostung erreicht, 

Bei diesen Bedingungen bleibt der Kompressor 3 und damit der 

Heizbetrieb der Klimaanlage sinnvoll solange in Betrieb, bis die 

Temperatur des Motorkuhlwassers einen ausreichend hohen Wert 

erreicht hat, urn den Fahrgastraum uber das ubiiche Heizgerat 

allein zu beheizen. 

Zwischen dem Vierwegeventil 8 und der Saugseite des Kompressors 
3 ist ein Abscheidebehalter 14 angeordnet. Der Abscheidebehalter 
14 schutzt den Kompressor 3 beim Umschaltvorgang vor Fiussigkeits- 
schiagen und dient ferner dazu, das eventueil auftretende flussige 
Kaltemittel nach dem Druckhalteventil 11 abzuscheiden . 

In der Umgehungsieitung 10 ist ferner ein weiteres beim Heizen 
zum KCihl-Kondensator bzw. Heiz-Verdampfer 5 hin offnendes 
Ruckschlagventil 15 vorgesehen, wahrend zwischen dem Kondensator 
5 und dem ersten Ruckschlagventil 9 noch ein Vorratsbehalter 16 
eingeschaltet ist. Die Ruckschlagventile 9 und 15 sichern jeweils 
das Beaufschlagen des Expansionsyentiles 6 oder des Ruckhalteven- 
tiles 11, die je nach Einsatzart der Klimaanlage zum Kuhlen bzw. 
Heizen in Funktion treten. Die Aniage ermoglicht eine Heizleistung 
von etwa 5 bis 7 KW schon bei relativ niedrigen Motor- und Kompres- 



5 

sor-Drehzahlen, Sie ist sowohl fur Kurzzeitbetrieb bis zur Ablosung 
durch die mit Motorwarme betriebene Heizanlage vor allem zum 
Einsatz in gemaSigten bis kaiten Klimazonen als auch fur Dauerbe- 
trieb anstelle einer vorgenannten Heizanlage vor allem zum Einsatz 
in weitgehend heiBen Klimazonen geeignetV 
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Patentanspruche 



1 . 



Klimaanlage fur Kraftfahrzeuge, insbesondere fur Personen- 
kraftwagen, 

mit einem uber eine Umschaltvorrichtung von Kuhlen auf 
Heizen des Fahrzeuginnenraumes umschaltbaren Kreislauf, 

in dem zum Kuhlen das Kaltemittel nacheinander einen Kom- 
pressor. einen Kondensator. ein Expansionsventil und einen 
Verdampfer durchstromt und 



in dem in Gegenstromrichtung zum Heizen das Expansions- 
ventil mittels einer ein Druckhalteventil enthaltenden Um- 
gehungs-Leitung umgangen ist. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kondensator (5). der beim Heizen als Heiz-Ver- 
dampfer (5) dient, in einem Teilbereich (5') von der Ein- 
trittsseite aus beim Kuhlen oder zur Austrittsseite hin beim 
Heizen mehrflutig ausgebildet ist und 

daB die Umgehungs-Leitung (10) in Stromungsrichtung beim 
Heizen vor der Verzweigung oder im Bereich der Verzweigung 
a^f den mehrflutigen Bereich (5') des Heiz-Verdampfers (5) 
einmundet. 
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Klimaanlage nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

daB der mehrflutige Teilbereich (5') 30 bis 50 % des Kalte- 
mittel-Volumens des Kondensators (5) betragt, 

Klimaanlage nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB das Druckhalteventil (11) einen veranderlichen Druck 
steuert, der von der Temperatur des zustromenden Kalte- 
mittels abhangt und der im Bereich urn und unter 0 °C wesent- 
lich niedriger liegt als der gleichbleibend hoch gesteuerte 
Druck bei hoherer Temperatur, 

Klimaanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Druck von 15 bar beginnend bei +5^C bis 8 bar bei 
-20"C absinkt. 

Klimaanlage nach etnem der Anspruche 1 bis ^, 

gekennzeichnet durch eine Zeitschaltvorrichtung (12), die den 
Kreislauf bei Beendigung des Heizens mit Zeitverzogerung auf 
Kuhlen umschaltet, 

Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 'i, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die Umschaltvorrichtung (8 und 12) eine Ruhe-Schalt- 
stellung in ihrer Einstellung zum Heizen aufweist* 
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